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Abstract of WO03068567 
A cold gas generator for inflating a gas bag with 
the aid of a gas flowing from a gas pressure 
container (7). Tfie gas pressure container (7) is 
provided with an outlet (1 ) which is sealed by a 
destructible membrane (2) which is domed in the 
opposite direction in relation to the stored gas. 
The membrane (2) is destroyed by means of a jet 
of hot gas which i$ directed onto the membrane 
(2) and which is exclusively produced by igniting 
an ignition pellet (4) witich can be activated by 
applying an electrical pulse. In order to provide s 
cold gas generator whose structure Inciudes a 
simple operating mechanism, offering a high 
degree of security for the passengers and which 
inflates the gas bag without destroying or 
damaging it, when the gas pressure container (7) 
is in a filled stale, the surface (6a) of the 
membrane (2) opposite said container Is fully 
directed in an open manner towards an area (12) 
which Is connected to the gas bag via at least 
one outlet (1 1 ), through which area the Jet of hot 
gas focussing on the membrane (2) from a 
r)0Z2de (Camber can be guided (5). 
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(57) Abstract: A cold gas gencialor for inflating a gas bag with the aid 
of a gas flowing fixtm a gas pressure container (7). The gas pressure 
container (7) is provided with an outlet (1) which is sealed by a destruc- 
tible membmne (2) which is domed in the opposite direction in relation 
to the stored gas. The membrane (2) is destroyed by means of a jet of 
hot gas which is directed onto the membrane (2) and which is exclu- 
sively produced by igniting an ignition pellet (4) which can be activated 
by applying an electrical pulse. In order to provide a cold gas genera- 
tor whose structure inclades a simple operating mechanism, offering a 
hi gh degree of security for the passengers and which inflates the gas bag 
without destroying or damaging it, when the gas pressure container (7) is 
in a filled state, the sur&ce (6a) of the membrane (2) opposite said con- 
twier is fully directed in an open maimer towards an area (12) which is 
connected to the gas bag via at least one outlet (11), through which area 
the jet of hot gas focussing on the tnembtane (2) bom a nozzle chamber 
can be guided (5). 

(57) Zusammen£as$ung; Kalcgasgenerator zum Aufblasen eines Gas- 
sacks mit Hilfe eines aus einem Gasdruckbehalter (7) ausstriimenden 
Gases, wobei der GasdruckbehSlter (7) mit einer AusstrSmOf&iung (I) 
versehen ist, welche mitfels einer zerstfirbaren, bezogen auf das gespei- 
cherte Gas in die entgegengesetzte Richtnng gewfilbten Memfacan (2) 
verschlossenen ist, wobd die Zerstfirung derMembran (2) dvtrch einen 
auf die Membran (2) gerichteten Heissgasstrahl erfoigt, der ausschliess- 
lich durch Ztindung einer durch Anlegen eines elektiischen Impulses 
aktivieibaren Ziindpille (4) eizeugt wird, Um einen Kaltgasgenerator 
ZQ schafien, der einen im Aufbau einfachen OfOiungsmechanismus auf- 
weist and gleichzeitig hohe Sicheilieit f!ir die Insassen bietet und den 
Gassack schonend, ohne Gefafar der Zerstiinmg, aufblSst, ist vorgese- 
hen, dass im befQllten Zustand des Gasdruckbet^ters (7) jene dicsem 
abgewandte Oberflache (6a) derMembran (2) zurGanzeund freihegend 
in einen liber mindestens eine Auslassdffnung (11) mit dem Gassack in 
Vetbindung stehenden Ranm (12) gedchtet ist, duich welchen der auf 



die Membran (2) iiber eine DQsenkammer (5) fokussieite Heissgasstrahl geldtet wiid. 
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Kaltgasgenerator 

Die vorliegende Erfindung bezieht slch auf einen 
Kaltgasgenerator zum Aufblasen eines Gassacks (Airbags) gemSfi 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Solche Gasgeneratoren dienen dazu, mit gespeichertem Gas im 
Funktioiisf all einen verbundenen Gassaclc, beispielsweise ein 
Airbag in einem Auto, aufzublasen. 

Ein bei der Beftillung von Airbags auftretendes Problem ist die 
hohe Temperaturentwickiung die insbesondere bei pyrotechnisch 
generiertem Gas auftritt, was neben der GefShrdung der 
Insassen auch die thermische Zerstorung des Gassacks rait sich 
Ziehen kann. 

Von Hybridgasgeneratoren, die sowohl tifaer eine pyrotechnische 
Treibladung als auch Hber eine Kaltgasquelle in Form eines 
Gasspeichers verfiigen ist bekannt, dass der HeiJigasstrom einer 
pyrotechnischen Treibladung ein den GasbehSlter 

verschliefiendes Dichteleitient durchbrennt . Diese Treibladung 
wird iiblicherweise von einer Zundpille (ein mit einer 
Umniantelung versehener Anziinder, der in seinein Inneren eine 
geringe Menge einer pyrotechnischen ZUndladung enthait, die 
Uber in die Treibladung gefUhrte Ziindpins, an die von aufien 
eine elektrische Spannung angelegt wird, ziindbar ist) 
geztlndet, die mit einer Ladung von ca. lOOmg pyrotechnischem 
Material keinen signif ikanten Einfluss auf die Leistung eines 
Gasgenerators besitzt. Ein solcher Hybridgasgenerator ist 
beispielsweise in der EP 699.231 Al offenbart. 

Es sind auch Kaltgasgeneratoren bekannt, die auf den Einsatz 
einer zusatzlichen Treibgasladung verzichten und 
ausschlielilich eine Ztlndpille zur ZerstOrung des Dichtelements 
verwenden. Dies hat den Vorteil, dass durch das Weglassen der 
zusatzlichen Treibgasladung die Temperatur des Gases im 
Gassack auf das thermodynamische Verhalten des eingesetzten 
Gases in Gasdruckbehalter reduziert wird, wodurch dieses damit 
quasi kalt vorliegt. Welters wird der Anfall von giftigen 
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Rests toff en vermieden, die ±m Zusammenhang niit dem Abbrand von 
zusatzlichen pyrotechnischen Treibladungen entstehen. Ein 
solcher Kaltgasgenerator ist beispielsweise in der DE 100 38 
673 Al offenbart. Dort wird der durch die Ztindpille generierte 
Heiligas Strom in einem kleinen, abgeschlossenen Raum direkt auf 
das Dichtelement, eine Mernbran, gelenkt. Durch die Ziindung der 
Zvindpille in einem abgeschlossenen Raum entsteht eine Druck- 
bzw. Schockwelle, die das Dichtelement zerstort. Om diesen 
kleinen, abgeschlossenen Raum, dessen eine Seite durch das 
Dichtelement begrenzt ist, zu fertigen, sind durch den Kontakt 
mit dem unter Druck stehenden Dichtelement hohe Anforderungen 
an die rohrformige Abstutzung gegeben, was eine unntttig 
aufwendige Fertigung mit sich bringt. Weiters bedingt der 
stromungsdynamisch korapiexe ringformige 

AbstrcJmungsquerschnitt, der nach der Zerstfirung des 
Dichtelement s entstehen soil, eine Unslcherheit in Bezug auf 
die Reproduzierbarkeit des Of f nungsverhaltens . Ein weiterer 
Nachteil ist, dass die BefUllung und damit auch die PrUfung 
des Gasdruckbehalters erst nach dem kompletten Zusammenbau des 
Kaltgasgenerators erfolgen kann, da das Dichtelement ohne 
zusatzlich Abstutzung dem Xnnendruck des GasdruckbehSilters 
nicht standhalten wiirde. 

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, einen Kaltgasgenerator 
zu schaffen, der einen im Aufbau einfachen und aufierst 
zuverlassigen Of fnungsmechanismus aufweist und gleichzeitig 
hohe Sicherheit fiir die Insassen bietet und den Gassack 
schonend, ohne Gefahr der Zerstorung, auf blast. 

Es ist ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung einen 
Kaltgasgenerator zu vorzusehen, der eine flexible Fertigung 
zulasst in dem die Bef til lung und Priifung des Gasdruckbeha Iters 
zu einem beliebigen Zeitpunkt ohne vorherigen 
Komplett zusammenbau des Kaltgasgenerators mSglich ist. 

Erf indungsgemaii wird dieses Ziel durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruchs 1 erreicht. 
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Dadurch sind bei der Fertigung des Kaltgasgenerators keine 
anderen Komponenten an der belasteten Membran im Eingriff, was 
die Produktsicherheit erhOht. 

Durch die zentraie Zerstorung- der Membran ergibt sich ein 
zuverlassig reproduzierbarer AbstrOmungsquerschnitt . Die 
Membran ist auch ohne Abstiitzung dicht und nicht der Gefahr 
der BeschSdigung und damit Zerstbrung ausgesetzt, so dass bei 
der Fertigung des Kaltgasgenerators die BefUllung und PrUfung 
des Gasdruckbehalters nicht unbedingt als letztes erfolgen 
muss. 

Der definierte Abstand zwischen AusstrOmdif fnung und 
AustrittsSf fnung der Dilsenkammer bewirkt eine verlassliche 
Zerstorung der Membran unter alien Umstanden. 

Im Anschluss erfolgt nun eine detaillierte Beschreibung der 
Erfindung. Dabei zeigt 

Fig.l eine Schnittansicht im SchrSgriss eines 
erf indungsgemalien Of fnungsmechanismus fUr einen 
Kaltgasgenerator mit axialem Gasaustritt 

Fig- 2 eine Schnittansicht einer Ausftihrungsform eines 
erf indungsgemSfien 5f fnungsmechanismus ftir einen 
Kaltgasgenerator mit axialem Gasaustritt 

Fig. 3 eine Schnittansicht im SchrSgriss eines 
erf indungsgemaBen Of fnungsmechanismus fiir einen 
Kaltgasgenerator rait radialem Gasaustritt 

Fig. 4 eine Schnittansicht einer Ausfiihrungsform eines 
erf indungsgemalien Of fnungsmechanismus fUr einen 
Kaltgasgenerator mit radialem Gasaustritt 

Fig. 5 eine Schnittansicht einer bekannten Ztindpille 

Fig. 1,2, 3, 4 zeigen einen Kaltgasgenerator mit einem 
erf indungsgemalien Of fnungsmechanismus, wobei in Fig.l und 2 
eine Abstromung des freigesetzten Gases in axialer Richtung 
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mOglich ist und in Fig. 3 und 4 dies in radialer Richtung 
moglich ist. Im Bereich oberhalb der Ausstrdmof fnung 1 des 
Gasspeichers ist der Of fnungsmechanismus angeordnet, welcher 
zur Zerstorung der Membran 2 dient und im wesentlichen aus 
einer Zundpillenhalterung 3, einer Ziindpille 4 und einer 
DUsenkammer 5 besteht. 

Bei der Ztindpille 4 handelt es sich urn elnen seit langem 
bekannten Anzilnder, dessen wesentlicher Aufbau sine geringe 
Menge Ztindladung 10 in einem Gehause 8 aufweist. In die 
Zundladung 10 sind von auBerhalb der Ztindpille 4 elektrisch 
kontaktierbare Ziindpins 9 gefiihrt, welche nach Anlegen einer 
Spannung die Ztlndladung 10 ziinden (siehe Fig. 5), 

Soil der Gassack, insbesondere der Airbag aufgeblasen 
werden, wird, wie erwahnt, zuerst die Zundpille 4 durch 
Anlegen eines elektrischen Zundimpulses geztindet. Die 
Energiefreisetzung wird in der Diisenkammer 5 gebiindelt und als 
Heifigasstrahl konzentriert auf den hSchsten Punkt 6 der 
Membran 2 geleitet, welche die Ausstr6m6f fnung 1 des 
Gasspeichers 7 verschliefit . An diesem Punkt 6 tritt iiti Zuge 
der Druckbeiastung der Membran 2 durch die GasfUllung die 
hOchste Spannung auf, wodurch sich dort ihre diinnste Stelle 
ergibt. Da der Werkstoff der Membran 2 bei 
Temperatureinwirkung stark an Festigkeit verliert bewirkt die 
partielle Erhitzung durch den gebtindelten Heiligasstrahl eine 
Schwachung und damit die Zerst5rung der unter Last stehenden 
Membran 2 im Bereich des angestromten Punktes 6. Die Dynamik 
des entweichenden, stark komprimierten Gas im Gasspeicher 7 
bewirkt in Folge die vollstSndige Freilegung der 
Ausstr6m6f f nung 1. 

Eine ZerstSrung des Dichtelements durch eine Druck- bzw. 
Schockwelle, wozu ein kleiner, abgeschlossener Raum 
erforderlich ist, ist im vorliegenden Fall nicht gewtinscht. Es 
ist vollkommen ausreichend, den HeiJJgasstrom Uber die 
Diisenkammer gebtindelt auf das Dichtelement zu fokussieren. Das 
Dichtelement kann dabei vollkommen frei liegen. Eine 
zusatzliche Absttitzung ist nicht erforderlich. Die Zerstorung 
des Dichtelements erfolgt durch thermische Schwachung. Der 
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Innendruck des Gasdruckbehaiters zerstSrt dann das thermisch 
geschwachte Dichtelement . 

Urn die AuslOsesicherheit nochmals zu erhdhen und damit die 
Versagenswahrscheinlichkeit zu minimieren, ist vorgesehen, 
dass der Abstand zwischen dem obersten Punkt der Membran 2 
und der Austritts6f fnung {13) der Dttsenkainmer 5 kleiner oder 
gleich dem Durchmesser der AusstrdmSf fnung 1 also dem 
druckbelasteten Querschnitt der Membran (2) ist. Somit ist 
die vollstandige Zerstorung der Membran auch durch Einsatz 
einer herkommlichen ZUndpille, die lediglich einen geringen 
HeiJJgasstrom erzeugen kann, gewahrleistet . 
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PATENTANSPROCHE 



1. Kaltgasgenerator zum Aufblasen eines Gassacks mit Hilfe 
eines aus.einem GasdruckbehSlter (7) ausstromenden Gases, 
wobei der Gasdruckbehalter (7) mit einer 
AusstrSmSffnung (1) versehen ist, welche mittels einer 
zerstSrbaren, bezogen auf das gespeicherte Gas in die 
entgegengesetzte Richtung gew5lbten Membran (2) 
verschlossenen ist, wobei die Zerstorung der Membran (2) 
durch einen auf die Membran (2) gerichteten Heiiigasstrahl 
erfolgt, der ausschliejilich durch ZQndung einer durch 
Anlegen eines elektrischen Impulses aktivierbaren 
Zundpille (4) erzeugt wird, dadurch gekeimzaxchnet, dass 
im beftillten Zustand des Gasdruckbehaiters (7) jene diesem 
abgewandte OberflSche (6a} der Menibran (2) zur GSnze und 
freiliegend in einen tiber mindestens eine 
AuslassOf fnung (11) mit dem Gassack in Verbindung 
stehenden Raum (12) gerichtet ist, durch welchen der auf 
die Membran (2) Uber eine Dtlsenkammer (5) fokussierte 
Heiligasstrahl geleitet wird. 

2 . Kaltgasgenerator nach Anspruch 1, dadurch geJcennzeichne'b, 
dass die Ziindpille (4) eine von einem GehSuse (8) 
umschlossene Treibladung (10) umfasst, welche iiber in 
diese geftihrte Ziindpins (9) zUndbar ist. 

3. Kaltgasgenerator nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das die Membran aus einem Werkstoff 
mit einer Zugfestigkeit von mehr als 850 N/mra* gefertigt 
ist. • 

4 . Kaltgasgenerator nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch 
gaJeennzeichnttt, dass der Abstand zwischen dem obersten 
Punkt der Membran (2) und der AustrittsOf f nung (13) der 
Dtisenkammer (5) kleiner oder gleich dem Durchmesser der 
AusstrOmdf fnung (1) ist. 
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Fig. 5 
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